
第4章图嵌入

进行重构，如下所示:

S (f 5),加3)) -(S (加9，加3 + 句) (4-53)

式中，了()与式(4-1)中的映射函数相同；函数$(•,•)表示两个给定节点表示之间的 

相似度的度量，可以用前馈神经网络建模；参数6是调节两个相似性之间差异的阈 

值。例如，较大的5表示S和Vj应该比％和Vk彼此更为相似。对于I中的任一 

三元组重构器希望式(4-53)大于Oo这使得节点间的相对信息可以被保 

留，即正边相连的Vi和可比负边相连的Vi和Vk彼此更为相似。

*

(b)包含负边和虚拟节点的三元组(a)包含正边和虚拟节点的三元组

图4-6用虚拟节点来扩张图4-5(a)中的三元组

min
印切 |2o| + |Zi|

max(O, s(/(ui),/(ufc)) + 5 - s(/(vi),/(Wj)))+

3. H标

为了确保节点表示可以保留Z中的信息，需要优化映射函数，以便对于Z中的 

所有三元组，式(4-53)描述的目标可以大于0。因此，目标函数可以定义如下：

I E
E max(0, S(六 S), 了 (如))+ % —$(六农),/(%•)))+ (4-54)
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式中，W表示映射函数的参数；6＞表示S(丁)的参数；R9)表示对参数的正则化 

项。注意，对于11和Zo,使用不同的参数5和％区分来自这两个集合的三元组。

4.3.5超图嵌入

如2.6.5节介绍，在超图中，一条超边对一组节点之间的关系进行建模。DHNE 

是一种利用超边中编码的节点关系来学习超图节点表示的方法[44】。具体来说，它从 

超边中提取出两类信息：一是由超边直接描述的节点相似性；二是超边中的节点共 

现。接下来分别介绍其信息提取器、映射函数、重构器和目标。




